La conduction électrique
dans les métaux et dans les solutions

| Introduction

On a étudié en cinquiéme et en quatrieme les
propriétés du courant électrique (comment ¢a
marche) On va cette année essayer de comprendre la
nature du courant électrique (qu’est-ce que c’est?)

Il Rappels sur la constitution de la matiere

1.1 Constitution de la matiére

Au cceur de la matiére

Cellules

Des molécules aux atomes
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La matiere vivante est composée de cellules, ces cellules sont composées de molécules, les molécules
sont elles mémes constitués d’atomes.
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11.2 Composition de ’atome et classification périodique
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Les atomes sont classés dans le tableau périodique des éléments, du plus léger au plus lourd.
Un atome contient :
- un noyau composé de neutrons (non chargés) et de protons (chargés positivement)
- des électrons (chargés négativement) qui gravitent autour du noyau

Il ya autant d’électrons que de protons, 1’atome est donc électriquement neutre.




1.3 Transformation chimique
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Les molécules des réactifs sont brisées et les

produits sont formés avec les mémes atomes

111 Tous les solides conduisent-ils le courant électrique ?

I11.1  Schéma de montage
Matériel : une pile plate ou un générateur , une lampe, deux pinces crocodiles, un interrupteur, des fils
de connexion, un amperemetre, des solides a tester.

" VAN

Propose un schéma de montage permettant de tester la conductivité de chaque matériau et de mesurer
I’intensité du courant qui circule. Dans ce schéma, le matériau a tester peut étre représenté par une
résistance. Les pinces crocodiles ne sont pas représentées.

= Appel le professeur avant de faire le montage
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1.2 Mesures
Réalise les mesures pour les différents matériaux et compléte le tableau.

1.3 Conclusions
a) Tous les solides conduisent-ils le courant ?
Non car le sucre et le sel ne permettent pas a la lampe de briller.
b) Tous les métaux conduisent ils le courant ?
Oui car quel que soit le métal, la lampe brille.
c) Tous les métaux conduisent-ils le courant avec la méme efficacité ?
Non car I’intensité mesurée varie d’un métal a I’autre.

Tous les solides ne conduisent pas le courant électrique.
Tous les métaux conduisent le courant électrique.

IV Interprétation de la conduction des métaux.
1vV.1 Les électrons libres

Electron libre

Atomes de cuivre

Doc 4
Une partie des électrons d’un métal sont peu li€s au noyau, ce sont les €lectrons libres, ils
peuvent se déplacer d’un atome a I’autre.
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IV.2  Lecourant électrique

Rappel: Le sens conventionnel du courant est du pole positif au pole négatif a
I’extérieur du générateur, il a été défini par convention par André Marie
Ampeére en 1821. Il ne connaissait pas la nature des charges électriques
(positives ou négatives)

Doc 5
Animation : animation du CEA

Le courant électrique dans un métal résulte d’un déplacement d’ensemble d’électrons libres.
D’un atome a I’autre, les électrons se déplacent:
de la borne — & la borne +
Un isolant ne posséde pas d’électrons libres
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Sens réel du courant
(déplacement des électrons charges Sens conventionnel du courant (donné par
négativement) André Marie Ampére)

V Des espeéces chimiques chargées d’électricité ?
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Une espéce chimique chargée électriquement est un ion. On distingue:
+ les anions chargés négativement (ex: ", NO3)
- Les cations chargés positivement (ex: Na*, Ca?*,Mg*")

V1) Tous les liguides conduisent-ils le courant électrigue ? (voir TP

V1.1 Schéma de montage
Matériel : une pile plate ou un générateur, des fils de connexion, une diode, un verre, un amperemetre,
un interrupteur.

" BV AN

Propose un schéma de montage simple permettant de verifier si le liquide proposé conduit le courant
¢lectrique et de mesurer 1’intensité du courant qui circule. Dans ce schéma, la cuve et la solution a tester
sont représentées par une résistance.

= Appel le professeur avant de faire le montage
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V1.2 mesures
Matériau Contient elle des | Contient-elle des | Eclat de La diode ? | Intensité mesurée
molécules ? ions ?
(lesquelles) (lesquels)

Realise les mesures pour les différentes solutions et compleéte le tableau.
Indication: 1’eau a pour formule H20, le saccharose C12H,,011, le sulfate de cuivre Cu**+50,%
VI.3  Conclusions
a) L’eau pure conduit elle le courant électrique?
L’eau pure ne conduit pas le courant ¢lectrique car I’eau déminéralisée ne permet pas a la lampe de
briller.
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b) Une solution moléculaire (qui ne contient que des molécules) conduit elle le
courant?

Une solution moléculaire ne conduit pas le courant électrique car 1’eau sucrée ne permet pas a la lampe
de briller.

C) Une solution ionique (qui contient des ions) conduit-elle le courant ?
Une solution ionique conduit le courant car toutes les solutions testées contenant des ions permettent a
la lampe de briller

Les solutions aqueuses ne conduisent pas toutes le courant électrique.
Seules les solutions ioniques sont conductrices.
Dans une solution, le courant électrique correspond a un déplacement d’ions.

V1.4  Lesens de déplacement des ions
On a vu que les solutions ioniques conduisent le courant électrique. Mais quels sont les ions qui
conduisent le courant et dans quel sens ?

Expérience 1 : On dépose sur du papier:
- du sulfate de cuivre (contient I’ion Cu®* bleu)
- du permanganate de potassium (contient I’ion MnOy4" violet)

Expérience 2 : On réalise 1’électrolyse d’un mélange de:
- sulfate de cuivre (contient I’ion Cu?* bleu)
- permanganate de potassium (contient I’ion MnO," violet)

Les ions positifs (les cations) se déplacent vers la borne négative.
Les ions négatifs (les anions) se déplacent vers la borne positive.

Nature du courant électrique (dans les métaux et dans les solutions)
Dissolution du sel (en anglais)
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